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Vier Stufen
Gelingensfaktoren
Forschungsergebnisse




Mit Individualisierung sind Lehr-Lern-Szenarien gemeint, die der Unterschiedlichkeit der Lernvoraussetzungen

dadurch Rechnung tragen, dass es eine Vielfalt von Lernangeboten, Lernwegen, Lernmethoden und Lernorten gibt.
(Helmke, 2013)

Unter Individualisierung wird die Anpassung der unterrichtlichen Lernangebote an die Lernvoraussetzungen der

einzelnen Schulerlnnen verstanden.
(Bohlu.a. 2011 zitiert in Lipowsky, Lotz, 2015)

Helmke, (2013). Individualisierung: Hintergrund, Missverstandnisse, Perspektiven. Pddagogik 2/13. S. 34-37. http://andreas-helmke.de/wordpress/wp-content/uploads/2015/11/Paedagogik_2_13_Helmke_Individualisierung.pdf

Lipowsky, F. & Lotz, M. (2015). Ist Individualisierung der Konigsweg zum Lernen? Eine Auseinandersetzung mit Theorien, Konzepten und empirischen Befunden. In G. Mehlhorn, F. Schulz& K. Schoppe (Hrsg.), Begabungen
entwickeln & Kreativitat fordern. S. 155-219. Minchen: kopaed. http://www.frank-lipowsky.de/wp-content/uploads/Lipowsky-Lotz_Individualisierung.pdf



Lehrende

< — Verstandnis Uber die fur das Lernen im jeweiligen Fach zugrundeliegenden
(nédagogischen, psychologischen, neurologischen, ...) Strukturen




Faktoren des Raumvorstellungsvermogens

Veranschaulichung | Raumliche Beziehungen | Mentale Rotation | Raumliche Orientierung
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Maresch, G. (2015). How to develop spatial ability? Factors, Strategies, and Gender Specific Findings. Journal for Geometry and Graphics, 19(1), 133-157. Lemgo: Heldermann.




Der unterrichtliche Schwerpunkt
im Schulunterricht der
Primarstufe und Sekundarstufe |
liegt im Bereich der

raumlichen Visualisierung



1 | ehrende -

— Verstandnis uber die fUr das Lernen im jeweiligen Fach zugrundeliegenden

(padagogischen, psychologischen, neurologischen, ...) Strukturen als
Voraussetzung fur die Zieldefinition

— Verstandnis uber die fachlich-genetische Strukturierung des Fachgebiets
— Fachkompetenz




Fachkompetenz

,In der einschlagigen Fachliteratur besteht Ubereinstimmung dariiber, dass eine solide Wissensbasis in der jeweiligen

Unterrichtsdoméane eine zentrale Komponente der professionellen Kompetenz von Lehrkraften darstellt.”
Kunter, M. et al. (2017). Professionelle Kompetenz von Lehrkréften, 164.

, The better a teacher understands a topic in math, or a type of poetry, the more ways he can approach it; and the more ways he can

approach it, the easier it is to find a way that is comprehensible to someone who finds the standard approach unhelpful.”
Sabel, C. et al. (2017). Individualized Service Provision in the New Welfare State - Lessons from Special Education in Finland, 58f.

,Das Unterrichten beginnt damit, dass die Lehrperson versteht, was gelernt werden soll und wie es beigebracht werden soll.”
Shulman, L. (1987). Knowledge and Teaching: Foundations of the New Reform. Harvard Educational Review: April 1987,Vol. 57, No. 1, 1-23.

,ES gibt kein Stricken ohne Wolle."

Winter, H. (1972). Vorstellungen zur Entwicklung von Curricula flr den Mathematikunterricht. Beitrage zum Lernzielproblem, Henn Verlag, 1972, 69.

Fachkompetenz ist eine notwendige, aber nicht hinreichende Voraussetzung ...



1. Diagnose Lehrende

— Verstandnis Uber die fur das Lernen im jeweiligen Fach zugrundeliegenden
padagogischen, psychologischen, neurologischen, ... Strukturen

— Verstandnis uber die fachlich-genetische Strukturierung des Fachgebiets
— Fachkompetenz (inki. Lehrplan, Kompetenzmodell(e), ...)

— Diagnosekompetenz
o Diagnoseinstrumente kennen
o Diagnoseinstrumente anwenden konnen




Diagnoseinstrumente

selbst erstellte — regionale — nationale - internationale

L
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Stellen Sie sich vor, Sie stehen bei der Blume und blicken zum Baum.
Zeigen Sie zur Katze.

3DW, DAT, MRT, SOT, .
A
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el Allgemeine Informationen zur IKM

L Der Aufbau von Kompetenzen, die fiir den weiteren Lernfortschritt wesentlich sind, ist ein zentrales Anliegen der Bildungsstandards. Mit der
A B C D Informellen Kompetenzmessung (IKM) stellt das BIFIE Lehrerinnen und Lehrern ein Instrument zur Evaluierung des eigenen Unterrichts in
Volksschule, Sekundarstufe 1 und Sekundarstufe 2 zur Verfiigung, das einfach, zuverlissig und kostenlos sowohl iiber den Lernstand der
ganzen Klasse bzw. Gruppe als auch iiber den Kompetenzstand jeder einzelnen Schiilerin/jedes einzelnen Schiilers informiert.

[m}

Die IKM trigt damit zur erfolgreichen Planung und Gestaltung eines kompetenzorientierten Unterrichts bei. Dariiber hinaus geben
Individualriickmeldungen Aufschluss liber bereits erworbene Kompetenzen jeder einzelnen Schiilerin/jedes einzelnen Schiilers und
unterstiitzen Lehrpersonen auf diese Weise bei der Ermittlung individuellen Forderbedarfs.

Aktuelles

01.02.2018: VS - Das IKM-Bestellfenster ist bis einschlieRlich 23. Februar 2018 gedffnet. Schulleiter/innen kdnne:
anfordern! Die Zustellung der im Februar bestellten Hefte erfolgt voraussichtlich Mitte April 2018.
29.01.2018: SEK1 - Die Durchfihrung der neuen Onlinetests ist voraussichilich wieder ab Mitte April 2018 maglich.



https://www.bifie.at/lernen-begleiten/ikm/

, Lehrende
1. Diagnose

— Verstandnis Uber die fUr das Lernen im jeweiligen Fach zugrundeliegenden
padagogisch-psychologischen und neurologischen Strukturen

— Verstandnis uber die fachlich-genetische Strukturierung des Fachgebiets
— Fachkompetenz (inki. Lehrplan, Kompetenzmodell(e), ...)

— Diagnosekompetenz
o Diagnoseinstrumente kennen
o Diagnoseinstrumente anwenden konnen

Lernende

. — Offenheit
éu — Bereitschaft
: —  Motivation




Ergebnisse der Raumvorstellungstestung Schiilercode: b, 1

Du hast im Janner mit deiner Klasse an einer wissenschaftlichen Testung teilgenommen, in der wir deine
aktuellen Fahigkeiten im Bereich der Raumvorstellung/Raumintelligenz erhoben haben. Wir haben dir damals
versprochen, dass du eine Rickmeldung Gber die Testergebnisse erhalten wirst. Da nun alle Tests ausgewertet
sind, konnen wir dir deine Ergebnisse prasentieren.

Zur Erinnerung: Du hast drei verschiedene Tests, die unterschiedliche Teilbereiche der Raumvorstellung
messen, bearbeitet. In der nachfolgenden Tabelle findest du deine Ergebnisse im Vergleich zu allen 164

Schillerinnen deiner Schule, die ebenfalls an dieser Testung teilgenommen haben.

Testname und Beispiel Deine Durchschn. | Bearbeitete | Dein

Details zum Test eispie Punkte (P) Punkte Aufgaben Rang
Dreidimensionaler - E o Wiy "
Wirfeltest - / & ] p 3.Kl: Durchschnitt:
(3DW-Test) r—-" . . . . 3,36P 12,23
(G. Gittler, 1984) |/ 4P 81*
punkte: ' ) ? | 1= 6.I- fch:

is max. 13 - [ e 595P 11

E F H »
Mental Rotation Test 3. Kl Durchschnitt:
(MRT) - Ylw | oA "' 823P 13,20
(Peters et al., 1995) I 8P ’ 4 _ 69*
Punkte: T il 6. KI- Ich:
0 bis max. 24 9,55 P 10
?—patri:; ;)T;Fenta'ﬁon b s - Du;c!;.( IF W | purchschnite
es ® T < R
(Hegarty, Waller, g FW: 57,21° 11,46 .
2004), 12 Aufgaben. 4 o Durch. Fw 9
Fehlerwinkel (FW): e 97,17 ';_ Ich:
0° bis max. 180° &l 6. KI: 12
1 ! 38,81°

*) Der Wert ,Rang” gibt an, wie viele der insgesamt 164 Schiilerinnen deiner Schule, die an der Testung teilgenommen
haben, schlechter waren als du. Z.B. Wenn Quaxi einen Rang von 30 hat, bedeutet das, dass 30 der 164 getesteten
Schiilerlnnen bei diesem Test schlechter waren als Quaxi. Je héher dein Rang ist, desto besser bist du.

Richtige beim 3DW

Richtige beim MRT

- 25 140,00
12
120,00
0 °
10
-~ 100,00
8 .
15 80,00
6
60,00
10
4 40,00
5
2 20,00

L 0,00

Fehlerwinkel beim SOT




’ Planung des individuellen Lernwegs

2. Lernweg Lehrende

3.

4 — Didaktische Prinzipien
— Methodenrepertoire

— Materialienpool




Didaktische Prinzipien

Jerome Bruner / \ Jean Piaget

(1896 — 1980; Neuchatel, Genf)

(1915-2016, New York)

Spiralprinzip ,
, Hans Aebli
Stufentheorie (1923 — 1990; Ztirich, Burgdorf)
Fundamentale |deen /
Enaktiv — Ikonisch — Symbolisch (EIS) Operatives Prinzip
(1) Sensomotorisches Stadium (0-1,5Jahre)
N ; (2) Praoperatives Stadium (1,5-7 Jahre) i TaW4
PFlﬂle der Fortsetzbarkeit (3) Konkret-operatives Stadium (7-11/12 Jahre) Genetisches PFlﬂle
(4) Formal-operatives Stadium (ab 11/12 Jahren) /

Prinzip des vorwegnehmenden Lernens

Martin Wagenschein

(1896 — 1988; GieRen, Mihltal)

Und weitere, wie z.B.: .., handlungsorientierter, / X

anwendungsorientierter und problemorientierter Sokratische Methode
Unterricht, forschendes Lernen, ...

Exemplarisches Lernen

Bruner, J. (1960). Der ProzeR der Erziehung (,The Process of Education”, 1960). 5. Auflage (1980). Berlin: Berlin-Verlag.
Piaget, J. (1978). Das Weltbild des Kindes. Minchen: dtv/Klett-Cotta.
Piaget, J. (1967). Psychologie der Intelligenz. Stuttgart: Klett.



Haptisches Lernen

Madchen: Puzzle bauen, Konstruktionsspielzeug
Burschen: Technisches Zeichnen, Modellbau, Konstruktionsspielzeug
->  Haptisches Agieren bewirkt ein signifikant besseres Raumvorstellungsvermaogen

EIS-Prinzip (Enaktiv — [konisch — Symbolisch)

,Praktisches Greifen ist die Vorstufe flr das spatere gedankliche Begreifen.” (Huther, 2019)

, ... daher sind im Unterricht konkrete Materialien ... einzusetzen ..." wittmenn, 1981/2002)

Huther, G. (2013). Was wir sind und was wir sein kénnten. Frankfurt am Main: Fischer.
Wittmann, E. Ch. (1981/2002). Grundfragen des Mathematikunterrichts. Braunschweig: Vieweg.



Effekt-System (PH Karlsruhe, P.H. Maier)




Unten siehst du alle méglichen Wiirfelnetze aufgezeichnet.
Wie viele gemeinsame Kanten zwischen Quadraten treten bei den einzelnen Netzen auf?
Trage deine Ergebnisse ein.

Einige mégliche Wirfelnetze sind wieder aufgezeichnet.
Welche Buchstaben liegen nach dem Auffalten des Wirfels jeweils in gegeniiberliegenden

Seitenflachen?
F F| B E
C|B|E|D C|A|E C|A|B
A D F|D
gegeniiberliegend sind gegeniberliegend sind gegeniiberliegend sind
und und und
und und und
und und und

Maresch, G., MUller, Th., & Scheiber K. (Hrsg.). (2016). Praktische Raumvorstellungsibungen flr den Geometrie- und Mathematikunterricht mit Losungen. 2. ed. Innsbruck: Studienverlag



Flachen

Kanten

Volumina bei
Hexaederkante

Volumina
bei
Tetraeder-
volumen 1

Verhaltnis
Umkugel : Inkugel

Tetraeder 4 4 6 V=K ~ 0,117 1 3:1
Oktaeder 6 8 12 V= ?ks ~ 0,471 4 V3:1
Hexaeder 8 6 12 V=kK? 1 ~ 8,485 V3:1
Ikosaeder 12 20 30 V:#H ~ 2,181 ~ 18,512 /15_6\/5: 1
Dodekaeder | 29 12 30 |v= %S_)H ~ 7,663 |~ 65,022 15 — VB : 1







2. Lernweg
3.
4,

Planung des individuellen Lernwegs

Lehrende

— Didaktische Prinzipien
— Methodenrepertoire
— Materialienpool

— Technologie
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helicopter-flight-3D-4.pdf

Neue Technologie unterstltzen Individualisierung

- Filmen (Tablet, Smartphone, ..) Methodenvielfalt durch digitale Technologien:

- Fotografieren (Tablet, Smartphone, ..) — Praxisnahe

- Messen (Tablet, Smartphone, ..) — Vernetzen mit inner- und aulerfachlichen Themen
- Orten/Peilen (Navigationsgerat, Smartphone, ...) — Hands on; Outdoor/Indoor; Projektorientierung

- Interviewen (Diktiergerat, Tablet, Smartphone, ...) — Offene Aufgaben/BlUtenaufgaben

- uv.m. — Flipped Classroom (videos, Quizzes, MOOCs, .)

— Reziprokes Lernen
— Neue Hausubungsformen (Blogs, Wikis, Videos, Audios, ...)
— Inhalte aus unterschiedlichen Perspektiven betrachten

.. und dadurch bieten sich Moglichkeiten der
- Wejterbearbeitung

- Dokumentation

- Prasentation

- Veroffentlichung

- uv.m.

Sozialform:
— Einzelarbeit, Partnerarbeit, Gruppenarbeit
— Chat, Foren, Videokonferenz, WhatsApp-Gruppe, ...



Planung des individuellen Lernwegs

1. Diagnose

2. Lernweg Lehrende

3.

4 — Didaktische Prinzipien
— Methodenrepertoire
— Materialienpool
— Technologie

— Heterogenitat: z.B. Gendersensibilitat




INeutraI

mittel

Kennwerte

GeodiKon: Arbeit mit den Lernmaterialien d»=0,64, d,,=0,76

Anzahl Nmanntich 264
Anzahl Nweisiich 170

Arithmetische Mittelwerte:

Pretest  Posttest

Mannlich 49,7 60,5

Weiblich

42,6 55,6

—
Grafik nach HATTIE: Lernen sichtbar machen, Baltmannsweiler 2013

Starken

e Raumliche Beziehungen

e Visualisierung/Raumliche Veranschaulichung
e Mentale Rotation
e Raumliche Orientierung

Steigerung

e Visualisierung/Raumliche Veranschaulichung
e Raumliche Beziehungen
* Mentale Rotation

e Raumliche Orientierung




Madchen besser Burechen bessar
i0 B O & 10 16 20 25 3D
S E—

differenzen &aﬁedarﬁglkug'uppa
. . [Echilerfinnen unter Level J)

B =ign. [p < J05) S ——

I n. = B EBuschen [2)

—- DECD-Schnitt Madchen

— — DBCD-Schnitt Burschen

Suchan, B. & Breit, S. (2016): PISA2015 -

38 OECOVEL-LEnder sbeteigend nach dem Mittelwert in Mathematik gersiht; Werte unter 2 Punkden nicht eingetragen. Gru ndkompetenzen am Ende der Pflichtschulzeit im
Abbildung 4.3.1: Lefssungrunsersohieds zurischen Abbildung 4.3.2: Die Grifie der Ristkograpgve in Mashemarik nach internationalen \/ergleich
Madchen nund Burschen in Mathernarik Creschlechs (PT5A 201 5)

(PISA 2015)



Festlegung des individuellen Lernwegs

1. Diagnose

2. Lernweg | ehrende

3.

4, . L
— Didaktische Prinzipien
— Methodenrepertoire
— Materialienpool
— Technologie

— Heterogenitat: z.B. Gendersensibilitat




2. Lernweg

3. Lernphase

Z3

Lehrende

Methodenrepertoire
Materialienpool
Unterschiedliche Perspektiven
Unterschiedliche Kontexte
Unterschiedliche Sozialformen
Artikulation/Prasentation

L ernende
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,Die bisherigen Ergebnisse von Untersuchungen verdeutlichen, dass Lehrpersonen [...] im individualisierten
Unterricht alles andere als eine passive Rolle innehaben. Sie missen den Unterricht sorgfaltig vorbereiten
und bereits im Vorfeld antizipieren, was an moglichen Zugangen und Bearbeitungswegen von den Schulern
eingebracht werden konnte.

Sie benotigen demnach Kenntnisse uber die Lernvoraussetzungen der Schuler und Wissen daruber, wie
sich Lernprozesse vollziehen und entwickeln. Im Unterricht selbst sind sie gefordert, erst einmal
Unterschiede in Lernstanden und Schwierigkeiten als solche wahrzunehmen und zu identifizieren, hierauf
angemessen, d.h. fachlich korrekt, didaktisch geschickt und individuumsbezogen zu reagieren,
konstruktives Feedback zu geben und wenn moglich dieses mit weiteren kognitiven Aktivierungen
anzureichern. [..]

Es ist unmittelbar einsichtig, dass diese Lehreraktivtaten hochst anspruchsvoll sind [...]. Diese Lehrerrolle als
die eines Coaches, eines Moderators oder eines sich eher zuriickziehenden Beraters zu bezeichnen |...]
erscheint wenig treffend ..

Lipowsky, F. & Lotz, M. (2015). Ist Individualisierung der Kénigsweg zum Lernen? Eine Auseinandersetzung mit Theorien, Konzepten und empirischen Befunden. In G. Mehlhorn, F. Schulz & K. Schéppe
(Hrsg.), Begabungen entwickeln & Kreativitat fordern. S. 155-219. Mlnchen: kopaed. http://www.frank-lipowsky.de/wp-content/uploads/Lipowsky-Lotz_Individualisierung.pdf



1. Diagnose
2. Lernweg

3. Lernphase

Lehrende

Methodenrepertoire
Materialienpool
Unterschiedliche Perspektiven
Unterschiedliche Kontexte
Unterschiedliche Sozialformen
Artikulation/Prasentation
Begeisterungsfahigkeit

| ernende

Bereitschaft
Offenheit
Motivation
Begeisterung



Selbsteinschatzung des eigenen Leistungsniveaus

Wird intern beeinflusst von ...

- dem Vorwissen

- dem Ausmald an Offenheit gegentber Erfahrungen

- sich entwickelnden Uberzeugungen Uber Wert und Nutzen von Investitionen in Lernprozesse
- dem Engagement

- den Erwartungen

Wird extern beeinflusst von ...

,Ein Kind wird in eine Welt der Erwartungen hineingeboren und wachst in ihr auf. Diese sind machtige Beforderer/
Verhinderer von Bildungsprozessen.”

,Im Alter von acht Jahren haben viele Lernende ihren Platz in der Leistungs-Rangordnung eingenommen.”

Hattie, J. (2013). Lernen sichtbar machen. Haltmannsweiler: Schneider Verlag Hohengehren



Lehrerin-Schulerin-Beziehung

— Dem Kind die Erfahrung ermaglichen, anerkannt zu sein

— In Klassen mit personenzentrierten Lehrpersonen gibt es mehr Engagement und mehr Respekt untereinander.
Zudem lassen sich vermehrt offene Lernsituationen feststellen, ebenso wie hohere Leistungs-Outcomes.

— Hohe Erwartungen an alle Lernenden (,kognitive Aktivierung") + positive Lehrer-Schiiler-Beziehungen ->
mit hoher Wahrscheinlichkeit Uberdurchschnittliche Effekte auf die Schulerleistungen.

Hattie, J. (2013). Lernen sichtbar machen. Haltmannsweiler: Schneider Verlag Hohengehren



1. Diagnose
2. Lernweg

3. Lernphase

Lehrende

Methodenrepertoire
Materialienpool
Unterschiedliche Perspektiven
Unterschiedliche Kontexte
Unterschiedliche Sozialformen
Artikulation/Prasentation
Begeisterungsfahigkeit
LehrerIn-Schulerin-Beziehung

L ernende

Bereitschaft

Offenheit

Motivation

Begeisterung
Lehrerin-Schlerin-Beziehung
Selbsteinschatzungsvermogen



- 2. Lemweg
3. Lernphase

4. Evaluierung

Lehrende

— Formative Evaluierung (IKM, Lerninhalte, Methoden, ...
— Feedback bekommen und geben

| ernende

— Feedback bekommen und geben
— Analyse-/Reflexionsfahigkeit des Leistungsfortschritts



Evaluation des Unterrichts

— Formative Evaluationen sind effektiv, und zwar unabhangig vom Alter der Lernenden, von der Dauer der
Intervention, von der Haufigkeit der Mallnahme und von der Art des besonderen Forderbedarfes.

— Uberwiegend wird Feedback gegeben, welches sozialer und verhaltensbezogener Art ist.

— Die effektivsten Formen beziehen sich auf Lernziele und geben den Lernenden Hinweise oder Bestarkung.



1. Diagnose
2. Lernweg
3. Lernphase

4. Evaluierung

Lehrende

Feedback bekommen und geben

Formative Evaluierung (IKM, Lerninhalte, Methoden, ..))
Reflexion/Adaption des Lernwegs unter den neuen Bedingungen
(z.B.: Schere geht weiter auseinander)

L ernende

Testung
Analysefahigkeit des Leistungsfortschritts
Feedback bekommen und geben
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Das Schwungrad der Individualisierung

Phasen | Jleende _____________________ llemence

Verstandnis uber die fur das Lernen im jeweiligen Fach zugrundeliegenden T

padagogisch-psychologischen und neurologischen Strukturen Bereitschaft

1. Diagnose Verstandnis uber die fachlich-genetische Strukturierung des Fachgebiets Viativatian
Diagnosekompetenz/Diagnoseinstrumente kennen und anwenden konnen
Fachkompetenz (inkl. Lehrplan, Kompetenzmodell(e), ...)
Didaktische Prinzipien
2. Festlegung des Methodenrepertoire
individuellen Materialienpool
Lernwegs Technologie
Heterogenitat: z.B. Gendersensibilitat
Methodenrepertoire situativ variabel einsetzen konnen ... Bereitschaft
mithilfe eines entsprechenden Materialienpools Offenheit
Themen in unterschiedliche Kontexte einbetten Motivation
3. Lernphase Unterschiedliche Sozialformen Begeisterung/Angstfreineit
Stufen des Lernens (Input, Uben, Anwenden, Prasentieren) Lehrerin-Schulerln-Beziehung
Begeisterungsfahigkeit Selbsteinschatzungsvermogen
Lehrerin-Schulerin-Beziehung
- Feedback bekommen und geben Kompetghztestung
4. Evaluierung/ J Analysefahigkeit des

Feedback

Formative Evaluierung (IKM, Lerninhalte, Methoden, ..
Reflexion/Adaption des Lernwegs unter den neuen Bedingungen

Leistungsfortschritts
Feedback bekommen und geben






__—"= Evaluierung
Lernphase

/ \ ,»-.._,. Das Schwungrad

Lernweg der Ind|V|duaI|S|erung

\K

p

”’ y Ly

Al
4 4- a
" h ; IR e .

D|agnose



